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© Optischer Koppler fur faseroptische Schaltungen 

Die Erfindung betrifft einen optischen Koppler furfaserop- 
tischc Schaltungen. Urn eine Kopplung zwischen einem 
Lichtleiterende und mindestens zwei Lichtsender- bzw. 
Uchtempfangerelementen herzustellen. weist der aus licht- 
durchlassigem Material bestehende Kopplerkdrper (10) 
mindestens zwei fokussierende optische Flachen (20, 22) 
aof, die mindestens zwei gesonderte optische Wege (30, 34) 
festlegen, welche die Anordnungsstelle (14) eines Lichtleite- 
rendiis mit den optischen Zentren (28, 32) von der Aufnahme 
der Lichtsender bzw. Lichtempfangerelemente dienenden 
Kammern (16, 18) bzw. Halterungen verbinden. Die opti- 
schen Flachen sind als Teile der Wandflachen von im Kopp- 
lerkorper gebildeten Aussparungen (24, 26) ausgebildet. Als 
optische Flachen konnen innere Totalreflexion erzeugende 
1 reflektierende Flachen. beispielsweise in Form von Ellipsoid- 
' oder Paraboloidflachen, gegebenenfalls in Kombination mit 
einer halbdurchlassigen Spiegelflache und/oder brechen- 
den Flachen Anwcndung finden. 
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Patentanspriiche 

1^)optischer Koppler ftir faseroptische Schaltungen, 
mit telnem KopplerkOrper mit Mitteln 2um Anschlufi eines 
faseroptischen Lich tie iters, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Kopplerkfirper (10, 60 , 90, 120, 140, 184) mindestens 
5 zwei Kammern (16, 80, 70, 72 f 96, 98, 128, 134, 154, 162, 
188, 190) oder Halterungen zur Positionierung und Fixierung 
von mindestens zwei Lichtsender- und/oder LichtempfSnger- 
elementen aufweist, da8 weiter der KopplerkOrper aus einem 
lichtdurchiassigen Material hergestellt ist und dafi der 
10 KopplerkSrper mindestens zwei optische FlSchen (20, 22, 
76, 78, 104, 106, 108, 110, 126, 132, 150, 158, 179, 182) 
aufweist, die zwischen jeder der Kammern bzw. Halterungen 
und der Anordnungsstelle des Lichtleiterendes gesonderte 
optische Wege definieren. 

15 

2. Koppler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der KopplerkGrper aus einem spritzgiefibaren Kunst- 
stof f hergestellt ist. 

20 3* Koppler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi mindestens eine (20, 22, 76, 7 8, 104, 106, 
108, 110, 132, 150, 182) der genannten optischen FlSchen 
eine innere Totalref lexion erzeugt. 

» 

25 4. Koppler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi mindestens eine (126) der genannten optischen 
FlSchen als Strahlenteiler wirkt. 
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5. Koppler nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mlndestens eine (15 8, 179) der genannten 
optischen Flachen eine Lichtbrechung erzeugt. 

5 6. Koppler nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB der KopplerkSrper aus einem Acryl- oder 
Polykarbonat-Kunststoff hergestellt ist. 

7. Koppler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB alle optischen Flachen (20, 22, 76 , 78, 104 , 106, 108, 
110) innere Total reflexion im KopplerkSrper erzeugen und 
zwei getrennte optische Wege festlegen. 

8* Koppler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die optischen Flachen (20, 22, 76 , 78) Ellipsoidfla- 
chen sind. 

9-. Koppler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB drei Ellipsoidf lachen (74, 76 , 78) vorgesehen sind, 

20 die jeweis innere Tot aire flexion erzeugen, wobei eine 
Fiache (74) beiden optischen Wegen gemeinsam zugeordnet 
sind und der eine Brennpunkt dieser Fiache mit jeweils 
einem Brennpunkt der beiden anderen optischen Flachen (76, 
78) zusainraenfSllt, wahrend der andere Brennpunkt am Anord- 

25 nungsort (64) des Lichtleiterendes liegt, und wobei der 
jeweils zweite Brennpunkt der beiden anderen optischen 
Flachen den beiden Kammern bzw. Halterungen zugeordnet 
1st. 

30 10. Koppler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die optischen Flachen (104, 106, 108, 110) Paraboloid- 
flachen sind. 

11. Koppler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB die oder eine andere optische Fiache (124) als Strahlen- 
teiler in Form einer halbdurchl&ssigen Spiegel fiache wirkt. 
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12. Koppler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daB Mittel zur Positionierung des Lichtleiterendes in un- 
mittelbarer Nahe der Strahlenteilerf lache vorgesehen sind. 

5 13. Koppler nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeichnet , 

daB die dem durch Reflexion an der Strahlenteilerf 13che 
bestimmten optischen Weg zugeordnete Kammer bzw. Halterung 
zur Aufnahme eines LichtempfSnger- oder Lichtsenderelements 
nahe an der Strahlenteilerf lache dient. 

10 

14. Koppler nach einem der Ansprtiche 1 bis 13 f dadurch 
gekennzeichnet, dafl die eine innere Totalre flexion erzeugen- 
de optische Fl&che in dem durch die Strahlenteilerf lache 
hindurchfallenden, zur anderen Kammer oder Halterg fiihren- 

15 den optischen Weg liegt» 

15. Koppler nach Anspruch 3, dadurch gekannzeichnet , 
daB die oder eine andere optische PlSche (158, 179) eine 
brechende Flache 1st* 

20 

16. Koppler nach einem der Anspriiche 1 bis 15 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die optischen FlSchen als Telle der 
Wandf lichen von ira Kopplerkorper gebildeten Aussparungen 
(24, 26) ausgebildet sind, und daB diese Aussparungen sowie 

25 weitere im Kopplerk5rper gebildete Aussparungen Oder Halterun- 
gen zur Aufnahme des Lichtleiters und Lichtsendem bzw. 
LichtempSngern alle an nur zwei einander gegeniiberliegenden 
Seiten des KopplerkBrpers gebildet sind. 

30 17. Koppler nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 

gekennzeichnet, daB die optischen FlSchen derart segmentiert 
ausgebildet sind, daB Nebensprechef f ekte zwischen den min- 
destens zwei Kammern bzw. Halterungen ausgeschlossen sind. 
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Optischer Koppler fiir faseroptische Schaltungen 



Die Erfindung betrifft einen optischen Koppler nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 fiir faseroptische Schal- 
tungen. 

5 Derartige optische Koppler finden als Bindeglied 

zwischen f aseroptischen Lichtleitern und Lichtsendern Oder 
-Empfangern Anwendung, um moduliertes Licht von einem 
Lichtsender auf den Lichtleiter zu iibertragen bzw. Licht 
vom Lichtleiter zum Lichtempfanger zu Ubertragen. Derartige 
10 Koppler konnen auBerdem als Multiplexer Oder Demultiplexer 
fiir moduliertes Licht Anwendung finden, das von einem f aser- 
optischen Lichtleiter zu empfangen bzw. auf diesen zu sen- 
den ist. 



15 Die Entwicklung der Kommunikationstechnik laBt ver- 

muten, daB derartige Koppler kiinftig wahrscheinlich in 
groflen Stiickzahlen benotigt werden, weshalb es wunschens- 
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v/ert ist, einen solchen Koppler mittels billiger, hohe 
Sttickzahlen ermoglichender Fertigungstechniken mit einer 
minimalen Anzahl von Fertigungsschritten und mit einer 
trotzdem zuverlSssigen Konstruktion herstellen zu kdnnen. 
5 Solche Koppler miissen auch in Arbeitsuragebungen einwand- 
frei funktionieren, in denen wechselnde Temperaturen oder 
andere Storwirkungen im Hinblick auf die optischen Eigen- 
schaften oder die geometrische Ausrichtung des Kopplers 
und somit im Hinblick auf die Kopplungsfunktion herrschen. 

10 

Beim Einbau der Koppler ist eine hohe Genauigkeit 
hinsichtlich der geometrischen Ausrichtung erforderlich, 
um nur geringe Kopplungsverluste zwischen den Lichtleiter- 
enden, den Lichtsendern und den Lichtempfangern sicherzu- 

15 stellen. Zur Herstellung der Koppler lassen sich Spritz- 
gufitechniken einsetzen, jedoch sind diese hSufig wegen der 
Notwendigkeit seitlich bewegbarer Formteile zur Herstel- 
lung aller benotigter Aussparungen im Kopplerkorper kom- 
pliziert. Daher ist es auch wiinschenswert , einen Koppler 

20 so zu gestalten, daB sich zusatzliche seitwarts bewegbare 
Formteile vermeiden lassen. 

SchlieBlich sind bei einem solchen Koppler zur Klein- 
haltung der Verluste oder zum Erreichen flexibler Einsatz- 
25 mSglichkeiten optische Eigenschaf ten wiinschenswert, die 
eine Fokussierung, Strahlaufteilung oder Korrektur von 
spharischer Aberration und Koma ermSglichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen opti- 
30 schen Koppler der in Rede stehenden Gattung im Hinblick 
auf die eben erlSuterten Anforderungen auszubilden* 

Diese Aufgabe wird gemSB der Erf indung durch die im 
kennz ichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebene Anordnung 
35 gel6st. 



Bei dem erf indungsg maBen Koppler wird eine optische 
Koppiung 2wischen dem Ende eines Lichtleiters und Licht- 
empfangern und Lichtsendem iiber eine Oder mehrere fokussie- 
rende Flachen erreicht. Durch Ausbildung des KopplerkSrpers 
5 als einstiickiges Kunststof fteil in SpritzguBtechnik, wobei 
das Lichtleiterende und die Lichtsender und Lichtempf &nger 
in eingeformten Kammern pr&zise festgelegt sind, wird eine 
hohe Positionierungsgenauigkeit und folglich eine hohe 
Genauigkeit der gegenseitigen geometrischen Ausrichtung 

10 der Komponenten erreicht. Die fokussierenden Flachen, wel- 
. che die Lichtstrahlung zwischen dem Lichtleiterende und 
den Lichtsendern und Lichtempf Sngern fiihren, konnen eben- 
falls in Form von taschenartigen Aussparungen oder der- 
gleichen im KopplerkGrper eingeformt sein. Alle kritischen 

15 Komponenten des Kopplerkorpers werden in einem einzigen 
SpritzgieBvorgang geraeinsam geformt, so daB eine genaue 
und wiederholbare Kopplerproduktion bei niedrigem Fertigungs- 
kostenaufwand mSglich ist. 

20 Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 

sind die fokussierenden Flachen des Kopplers reflektierende 
Flachen, die nach dem Prinzip der inneren Totalref lexion 
ohne reflektierende Oberziige arbeiten. Diese Flachen konnen 
aspharisch oder sphSrisch geformt sein, je nach dem ob eine 

25 Korrektur von spharischer Aberration und Koma verlangt wird, 
Oder um Flexibilit&t hinsichtlich der Anordnung der fokussie- 
renden FlMchen zu erreichen. Die Kosten fiir die Spritzgiefi- 
formen sind in alien Fallen nahezu die gleichen. Durch 
Anordnung aller Komponentenkammern auf zwei gegemiberlie- 

30 genden Seiten des Kopplerkorpers lassen sich SpritzgieB- 
formen mit zusatzlichen, seitwSrts beweglichen Formteilen 
vermeiden. GewUnschtenf alls konnen die fokussierenden Flachen 
segmentiert sein, wenn die StrahlengSnge zwischen dem Licht- 
leiterende und den Lichtsendern und Lichtempfangern voll- 

35 standig getrennt sein soli n. Wenn reflektier nde Flachen 
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verwendet werden, ist der Koppler gegeniiber £nderungen des 
Brechungs index und gegeniiber temperaturbedingten oder durch 
andere Ef fekte hervorgerufene finderungen der Abmessungen 
und der WellenlSngen unempfindlich. 

5 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfiih rungs form weist 
der Koppler eine Nut auf , die in einer Strahlenteiler- 
flSche endigt. Diese Nut dient zur Aufnahme und Positionie- 
rung eines Lichtleiter3 mit des sen Stirnende nahe an der 
10 StrahlenteilerflSche. Dabei fiihrt ein Strahlengang vom 

Lichtleiterende iiber eine Reflexion an der Strahlenteiler- 
flSche in eine zur Aufnahme eines Lichtsenders oder Licht- 
empf angers dienende Kammer, Der andere Strahlengang fiihrt 
durch die Strahlenteilerf ISche hindurch tlber innere Total- 
is reflexion an einer angeformten fokussierenden Flache in 
eine weitere, zur Aufnahme eines Lichtsenders oder Licht- 
exnpf Sngers dienende Kammer. Auch bei dieser Ausf iihrungs- 
form lassen sich SpritzgieBformen mit zusatzlichen seit- 
wSrts bewegbaren Formteilen vermeiden. 

20 

Bei einer noch weiteren bevorzugten Ausf iihrungs form 
der Erfindung ist eine fokussierende Flache als reflektie- 
rende Flache ausgebildet, wShrend eine zweite fokussieren- 
de FlSche als brechende FlSche ausgebildet ist. 

25 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
stehend unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen 
mehr im einzelnen beschreiben, in welchen zeigt: 

30 Fig. 1 einen LSngsschnitt durch einen Koppler 

nach der Erfindung mit Ellipsoidflachen 
fiir innere Totalre flexion , 

Fig. 2 einen LSngsschnitt durch einen weiteren 

35 Koppler nach der Erfindung mit Ellipsoid 

flSchen fiir innere Totalref lexion. 
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5 Pig. 3 ein n LSngsschnitt durch einen noch 

weiteren alternativen Koppl r mit 
ParaboloidflSchen ftir innere Total- 
reflexion, 

10 Fig* 4 eine Draufsicht auf die reflektieren- 

den FlSchen gemSB den Fig. 1 , 2 od r 3 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine alternative 

Ausfiihrungsform der reflektierenden 
15 FlSchen gemSB den Fig* 1, 2 oder 3, 

Fig. 6A und 

Fig. 6B im Langs schnitt bzw. in Draufsicht 

eine andere Ausfiihrungsform elnes 
20 Kopplers nach der Erfindung mit einer 

Strahlenteilerflache und einer durch 
innere Total re flexion fokussierenden 
Fl£che, 

25 Fig. 7 einen LSngsschnitt durch eine noch 

weitere Ausf tihrungsform eines Kopplers 
nach der Erfindung mit einer durch 
Brechung fokussieredenden Flache und 
einer durch innere Totalref lexion 

30 fokussierenden FlSche, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine alternative 

fokussierende FlSche, die bei eineih 
Koppler nach der Erfindung anwendbar 
35 ist. 

Fig. 9 eine Draufsicht auf eine noch weitere 

fokussierende Flache , die bei einem 
Koppler nach der Erfindung anwendbar 
ist, und 
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Pig, 10A land 

Pig. 10B eine Teilansicht und inen Schnitt 

einer weiteren Ausfiih rungs form eines 
Kopplers nach der Erfindung mit einer 
5 durch Brechung fokussierenden Flache 

und einer durch innere Totalref lexion 
fokussierenden FlSche. 



Der erfindungsgemafie optische Koppler weist mindestens 
10 zwei optische Flachen auf , bei denen es sich entweder urn 

reflektierende oder beugende Flachen handelt, die mindestens 
zwei verschiedene, rSumlich voneinander getrennte Strahlen- 
gange zwischen dem Ende eines f aseroptischen Lichtleiters 
und aktiven Elementen, wie beispielsweise Lichtsendern oder 
15 Lichtempf angern festlegen. Diese reflektierenden oder beugen- 
den Flachen des Kopplers sind typischerweise als Grenzflachen 
zwischen der Umgebungsluf t und einem Kunsts toff material aus- 
gebildet, aus welchem der Kopplerkorper hergestellt 1st, 

20 Bei einem in Fig* 1 dargestellten ersten Ausfuhrungs- 

beispiel der Erfindung weist ein Kopplerkorper 10 einen 
AnschluBstutzen 12 zum AnschluS eines Lichtleiters teckers 
auf , d. h. eines Steckers, in welchem das Ende eines f aser- 
optischen Lichtleiters gefaSt 1st, urn das Lichtleiterende 

25 an einer Grenzflache 14 des aus Kunststof f spritzgegossenen 
Kopplerkorpers 10 zu positionieren. Weiter ist der Koppler- 
korper 10 mit Aussparungen in Form von Kammern 16 und 18 
versehen, die im Hinblick auf die Aufnahme und genaue 
geometrische Ausrichtung von Lichtsendern oder Lichtempf an- 

30 gern bemessen sind, wobei gemaB einem typischen Anwendungs- 
fall eine dieser Kammern einen Lichtsender und die andere 
Kammer einen Lichtempf&nger aufniirent. Die zu verwendende 
Lichtsender- bzw. Lichtempfangerbauart weist eine zentrische 
lichtaussendende oder lichtempf indliche Stelle auf. Zwischen 

35 dem Ende des Lichtleiters an der Grenzflache 14 und den 

Mitten der Kammern 16 und 18 ist durch Ellipsoidf ISchen 20 
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und 22 jeweils ein optischer Weg festgelegt. Diese Flachen 
verlaufen unter dem kritischen Oder einem groBeren Winkel, 
um innere Totalre flexion ohne Notwendigkeit reflektierender 
tiberzuge zu erreichen. Diese Ellipsoidf lSchen 20 und 22 
5 sind im Kopplerkorper 10 in Form von Bodenfiachen von Aus- 
sparungen 24 und 26 angeformt, Derartige asphSrische Flachen 
vermeiden sphSrische Aberrationen. Die Ellipsoidf lache 20 
ist so gestaltet und dimensioniert, dafl der eine Brennpunkt 
des Ellipsoids an einer beziiglich der Kammer 16 zentrischen 

10 Stelle 28 liegt, wo Licht von einem in dieser Kammer ein- 
gesetzten Lichtsender oder Lichtempf anger ausgesendet oder 
empfangen wird. Der andere Brennpunkt der Ellipsoidf lache 22 
fallt mit der Lage des Lichtleiterendes an der Grenzf lache 14 
zusammen. Zwischen dem Lichtleiterende und dem Punkt 28 ver- 

15 lauft also eine optischer Weg 30 9 Die Ellipsoidf l&che 22 
ist derart bemessen, dafi der eine Brennpunkt des Ellipsoids 
an einer Stelle 32 liegt, die in der Kammer 18 auf den Ort 
der Aussendung oder des Empfangs von Licht mittels eines 
darin eingesetzten Lichtsenders oder Lichtempf angers zentriert 

20 ist. Der andere Brennpunkt der Ellipsoidf lache 22 liegt wie- 
derum an der Stelle des Lichtleiterendes an der Grenzf la- 
che 14, so daB zwischen der Grenzf lache 14 und der Stelle 32 
ein optischer Weg 34 gebildet ist* Werden die optischen 
Flachen 20 und 22 von der Grenzf ISche 14 aus betrachtet, 

25 erscheinen sie grundsatzlich als Segmente 36 und 38 der Dar- 
stellung nach Fig, 4. Die Lage der tiefsten Stelle 40 der 
Aussparung 24 kann verandert werden, um die Lage der Trennungs 
linie 42 zwischen den beiden Segmenten 36 un£ 38 zu verlagern 
und dadurch die relativen Strahlungsanteile einzustellen, die 

30 uber die optischen Wege 30 und 34 ubertragen werden • Typischer 
weise betragen diese relativen Anteile auf jedem der beiden 
optischen Wege jeweils 50 %. 

Die Aussparungen 24 und 26 konnen gewiinschtenf alls auch 
35 an um 90° gegeneinander winkelversetzten Stellen beztiglich der 
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Achse des Anschlufistutzens 12 angeordnet sein f um den 
EinfluB von sich etwa zwischen den Stell n 28 und 32 aus- 
breitendem Licht auszuschliefien und somit die zufallige 
Strahlungsausbreitung zwischen diesen beiden Stellen zu 
5 verringern. Die Flachen 20 und 22 konnen beide segment iert 
sein, urn eine bessere Trennung gegen Nebensprechef fekte 
aufgrund von in den Kammern 16 und 18 ausgesendeter Oder 
empfangener Lichtstrahlung zu erreichen f die an der Grenz- 
flache 14 reflektiert wird. Eine solche segment ierte Aus- 

10 bildung ist in Fig. 5 dargestellt, die ahnlich wie Fig. 4 
eine Draufsicht auf die Flachen 20 und 22 von der Grenz- 
flciche 14 her zeigt. Aus dieser Sicht weist die Flache 22 
bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 5 einen linken Teil 46 
und einen rechten Teil 48 auf , wahrend die FISche 20 den 

15 mittigen Teil 50 der Anordnung in Form eines schmalen 
Streifens bildet. 

Der Kopplerkorper 10 besteht vorzugsweise aus einem 
transparenten, spritzgiefcbaren Kunststoff wie beispiels- 

20 weise Lexan. Allgemein haben sich transparente Acryl- oder 
Polykarbonatkunststof fe als besonders zweckmafiig erwiesen. 
Die erf order lichen Spritzgieflverf ahren zur Herstellung der 
inneren Aussparungsf lichen innerhalb des Kopplerkorpers 10 
sind an sich bekannt. Auch die bekannten Techniken zur 

25 Herstellung von spritzgegossenen Kunststoff linsen und 
anderer optischer Formen konnen zur Herstellung solcher 
Koppler nach der Erfiridung angewendet werden. 

Ein alternatives Ausf iihrungsbeispiel eines spritz- 
30 gegossenen Kunststoff -Kopplerkorpers 60 ist in Fig. 2 dar- 
gestellt. Dieser Kopplerkorper 60 weist einen Anschlufi- 
stutzen 62 zuro AnschluB eines Lichtleitersteckers auf, 
uiu das Lichtleiterende mit Bezug auf eine Grenz flache 6 4 
zu zentrieren. Zwischen dem Lichtleiterende im Zentrum 
35 d r Grenz flache 64 und den Mitten von Lichtsender- oder 
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Lichtempfangerkairunern 70 und 72 verlaufen optische Wege 
66 und 68 • Diese beiden optischen Wege 66 und 68 werden 
durch Ellipsoidf lachen 74 , 76 und 78 definiert, die mit 
innerer Totalref lexion arbeiten. Die Ellipsoidf lachen 74 , 
5 76 und 78 weisen alle einen gemeinsainen Brennpunkt 80 auf, 
wahrend der andere Brennpunkt der Ellipsoidf lache 74 am 
Lichtleiterende an der Grenzf lache 64 und die anderen 
Brennpunkte der beiden Ellipsoidf lachen 76 und 78 an Stel- 
len 82 und 84 liegen, die beziiglich der Kammern 70 und 72 
10 zentriert sind, in welchen Licht von darin eingesetzten 
Lichtsendern oder Lichtempf angern ausgesendet oder empfan- 
gen wird. Die Ellipsoidf lachen 76 und 78 liegen jeweils 
mittig zwischen dem Brennpunkt 8o und dem jeweils zugeord- 
neten anderen Brennpunkt 82 bzw. 84. 

15 

Die GieBform zum Spritzgiefien des Kopplerkorpers 60 
benotigt keine zusatzlichen f seitwarts bewegbaren Formteile 
da alle Aussparungen des Kopplerkorpers auf zwei einander 
gegenUberliegenden Seiten des Kopplerkorpers , namlich an 
20 dessen Oberseite und an dessen Unterseite, liegen. Dies 
stellt einen wesentlichen Vorteil zur Verringerung der 
Kosten und der Verbesserung der Prazision des Spritzgiefiens 
solcher Koppler dar. 

25 Durch die Tiefe der tiefsten Stelle 86 der die Ellip- 

soidf lache 7 6 bildenden Aussparung werden die relativen 
Anteile der Strahlung auf den optischen Wegen 66 und 68 
festgelegt, typischerweise entsprechend der Draufsicht 
nach Fig. 4, Eine Segmentierung der reflektierenden Flachen 

30 kann ebenfalls entsprechend der Darstellung nach Fig. 5 
oder nach anderen Mustern erfolgen. 

Da jeder der beiden optischen Wege 66 und 6 8 zwei 
entgegengesetzt gerichtete ref lektierende Ellipsoid- 
35 flachen aufweist, ist es moglich f die Fokussierung durch 
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die reflekti rend n Flachen in jedem der beiden optischen 
Wege hinsichtlich Koma und spharischer Aberration zu 
korrigieren. 

5 Fig. 3 zeigt ein drittes Ausf uhrungsbeispiel eines 

Kopplers nach der Erfindung mit fokussierenden, mit innerer 
Totalre flexion arbeitenden Flachen in den optischen Wegen 
zwischen dem Ende eines Lichtleiters und Lichtsender- und 
Lichtempfangerkamnvern 96 und 98 des Kopplerkorpers . Der 

10 Kopplerkorper 90 weist wiederum einen AnschluBstutzen 92 
zum AnschluB eines ein Lichtleiterkabel abschlieBenden 
Lichtleitersteckers auf, urn das Lichtleiterende zentrisch 
an einer GrenzflSche 94 des Kunststof fkopplerkSrpers 90 
zu positionieren. Die beiden Kammern 96 und 98 sind beider- 

15 seits des AnschluBstutzens 92 im KopplerkSrper 90 gebildet 
und dienen zur wahlweisen Aufnahme von Lichtsendern oder 
Lichtempfangern. Zwischen den Kammern 9 6 und 98 und dem 
Lichtleiterende sind optische Wege 100 und 102 durch 
kollimierende, mit innerer Totalre flexion arbeitende 

20 ParaboloidflSchen 104 und 106, Flachenbereiche 105 der 
Kopplerkorperunterseite und ebenfalls mit ixmerer Total- 
reflexion arbeitende fokussierende ParaboloidflSchen 108 
und 110 gebildet. Wegen der fokussierenden Eigenschaft 
der ref lektierenden ParaboloidflSchen 108 und 110 ist 

25 deren Anordnung nicht kritisch und sie konnen mit jedem 
gewttnschten Abstand von der dem Leiterende zugeordneten 
Grenzflache 94 angeordnet werden. Die Aufspaltung des 
Sehfeldes aus der Sicht der GrenzflSche 94 f die durch die 
FlMchen 104 und 106 erfolgt r kann wiederum nach Bedarf 

30 variiert werden, wie oben mit Bezug auf die Fig. 4 und 5 
erlSutert worden ist. 

Auch die GieBform fur den Kopplerkorper 90 benotigt 
keine zusatzlichen f seitlich bewegbaren Formteile. Das 
35 Sprit zgieBen eines Kopplers nach Fig. 3 kann daher in 
sehr wirtschaflicher und genauer Weise erfolgen. Die 
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Koppler nach den Fig. 1 bis 3 arbeiten alle mit reflektie- 
renden Flachen und sind daher alle unempf indlich mit Bezug 
auf Schwankungen des Brechungsindex, der Abmessungen und 
der Wellenlangen. 

5 

Die Fig. 6A und 6fi zeigen eine zweite grundsatzliche 
Ausfiihrungsweise der Erfindung, bei welcher eine strahlen- 
teilende, ref lektierende und halbdurchl&ssige FISche zur 
Aufteilung der StrahlengSnge zwischen einem Lichtleiter- 

10 ende und den Anordnungsstellen von Lichtsender- und Licht- 
empf angerkammern Anwendung finden. Fig. 6A zeigt einen 
Kopplerkorper 120 im Langsschnitt , wahrend Fig. 6B die 
Oberseite 122 des Kopplerkorpers in Draufsicht zeigt. Der 
Kopplerkorper 120 weist eine Nut 124 auf, in welcher ein 

15 ungefaBter faseroptischer Lichtleiter typischerweise so 
einzementiert ist, dafi sein Leiterende direRt vor einer 
mit einem dielektrischen Belag versehenen strahlenteilenden 
Schragflache 126 angeordnet ist. Eine erste Kammer 128 
befindet sich zentrisch unmittelbar oberhalb der Schrag- 

20 flSche 126 und ist zur Oberseite 1 des Kopplerk5rpers 
hin of fen, urn einen Lichtsender oder Lichtempf anger auf- 
zunehmen, so daB Licht durch Reflexion an der SchrSgflache 
126 aus dem Lichtleiter zu der Kammer Oder umgekehrt iiber- 
tragen werden kann. Derjenige Teil der Strahlung, der auf- 

25 grund der durch den dielektrischen Belag erhaltenen Strah- 
lenteilerwirkung der halbdurchlSssigen Schragflache 126 
durch diese hindurchf Silt \, folgt einem optischen Weg 130, 
der iiber innere Totalref lexion an einer fokussierenden 
Fl^che 132 zur Mitte einer weiteren Kammer 134 zur Aufnahme 

30 eines Lichtempf angers oder Lichtsenders fiihrt. 

Der Koppler nach den Fig. 6A und 6B kann wiederum im 
SpritzgieBverfahren ohne zusatzliche, seitwarts bewegbare 
Formteile hergestellt werden. Das Lichtleiterende kann 
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gewiinschtenfalls mittels eines den Brechungs index anpassen- 
den Materials mit der Schr&gflache 126 verbunden werden. 
Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 6A und 6B ermoglicht 
eine besonders wirksame Kopplung von einem in der Kammer 
5 128 angeordnetem Lichtsender zum Lichtleiter und ebenso 
vom Lichtleiter zu der Kammer 134 , die vorzugsweise zur 
Aufnahme eines Lich temp f angers dient. 

Sowohl die Kammer 128 als auch die Kammer 134 weisen 
10 Fiihrungsnasen 136 zur genauen Positionierung des Licht^ 
sender- bzw. LichtempfangergehMuses auf. 

Fig. 7 zeigt ein drittes grundsatzliches Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung. GemaB dieser Darstellung weist ein 

15 Kopplerkorper 140 einen AnschluBstutzen 142 zur Aufnahme 
eines Lichtleitersteckers auf , um das Ende eines Lichtlei- 
ters 144 an einer Grenzflache 146 des Kopplerkorpers 140 
zu positionieren. Ein optischer Weg 148 verlauft vom Licht- 
leiterende iiber eine, eine innere Totalreflexion erzeugende 

20 Flache 150 zu einer Lichtempf anger- Oder Lichtsenderbaugruppe 
152 in einer Kammer 154. Ein zweiter optischer Weg 156 fuhrt 
vom Lichtleiterende durch eine brechende Flache 158 zu einer 
Lichtsender- oder Lichtempfangerbaugruppe 160 in einer zwei- 
ten Kammer 162 des Kopplers 140. 

25 

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 7 sind Licht- 
empfanger- bzw. Lichtsenderbaugruppen der fokussierenden 
Bauart mit einer Linse 164 zur Fokussierung des auf ein 
lichtempfindliches oder lichtaussendendes Halbleiterelement 
3o fallenden bzw. von diesem ausgehenden Lichtes. Es ist klar f 
daB in gleicher Weise auch andere Bauarten von Lichtempfan- 
gem und Lichtsendern Anwendung finden konnen. 

Die Flachen 150 und 158 in der Ansicht aus der 
35 Position des Lichtleiterendes konnen den gleichen Charakter 
haben, wie oben mit Bezug auf die Fig. 4 und 5 beschrieben 
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worden ist. Alternativ dazu konnen die Flachen 150 und 158 
gemaB der Darstellung in Fig. 8 segm ntiert sein und einer 
der Flachen 150 und 158 ntsprechende Segmente 170 und der 
anderen der beiden genannten Flachen entsprechende Seg- 
5 mente 172 aufweisen. In gleicher Weise zeigt Fig. 9 eine 
segmentierte Anordnung mit Segmenten 174 und 176 entspre- 
chend den Flachen 150 und 158 Oder gegebenenf alls Verlan- 
gerungen dieser Flachen. Solche segmentierte reflektierende 
und brechende Flachen sind vorteilhaft zur Vermeidung von 
10 Ruckreflexionen von der GrenzflSche 146 in die jeweils 
entgegengesetzte Kammer und folglich zur Verringerung von 
Nebens pr eche f f ek ten . 

In den Fig. lOA und 10B ist eine alternative Aus- 
15 fiihrungsform des Beispiels nach Fig. 7 dargestellt, bei 
welcher Reflexion und Brechung auf zwei konzentrische 
Flachen 180 und 182 innerhalb eines Kopplerk8rpers 184 
unterteilt sind. Fig. 10B zeigt den Kopplerkorper mit der 
reflektierenden Flache 182 und der brechenden FISche 180 
20 im Schnitt, wodurch zwei optische Wege zwischen einem 
Lichtleiterende 186 und Kammern 188 und 190 zur Aufnahme 
von Lichtsendern oder Lichtdetektoren gebildet sind. 
Fig. 10A zeigt im wesentlichen eine Draufsicht auf diese 
beiden Flachen. 

Bei der alternativen Aus fiihrungsform nach den Fig. 10A 
und lOB werden Nebensprechef f ekte zwischen Lichtsender- 
und Lichtempfangerelementen aufgrund von Reflexionen an der 
Grenz flache zu dem Lichtleiter wiederum verhindert. 

\Q 

Anstelle der oben beschriebenen Moglichkeit zur Ver- 
hinderung von Nebensprechef fekten kann bei alien erlMuter- 
ten Ausfhrungsbeispielen ein den Brechungs index anpassen- 
des Material am Lichtleiterende Anwendung finden. 
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Die reflektlerenden Flachen 150 und 182 bei den 
Ausfuhrungsformen nach den Fig. 7 und TOA, 10B sind vor- 
zugsweise Ellipsoidflachen mit zwei Brennpunkten, die so 
gewahlt sind, dafi der eine Brennpunkt an der Stelle des 
5 Lichtleiterendes und der andere Brennpunkt im optischen 
Zentrum der betreffenden Lich temp f anger- bzw. Lichtsender- 
kammer liegt. Die brechenden Flachen 158 und 180 sind vor- 
zugsweise kartesische OvoidflMchen, urn spharische Aberra- 
tionen auszuschlieBen. 
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Abstract 



V P,er iS U ^ ed between an °P tjcal fibre light conductor and at least two optical elements which are 
fitted into respective reception chambers (16) in the transparent coupling block (10) The Stock 

"SSSSS^S e T^° T lCal S , UrfaCeS (2 °' 22) lying in the °P tical ^ ? between each o ' he reception 
chambers 16 and the output end of the optical fibre light conductor. Pref. the transparent block M 0 ?s 
made of injection moulded plastics, with at least one of the optical surfaces (20 ^S^SSil^ 
internal reflection of the incident light. Pref. the optical surfaces (20,22) are defined ^X?fancHon 

the V bG Pr ° Vided 38 the b3Se ° f 3 reSpective recess ffi^to^T 
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